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Ako presné su odhady biomasy vodného hmyzu na zaklade
publikovanych dlzkovo-hmotnostnych vztahov?
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Abstract The aims of this thesis study were to estimate the length-mass (L-M) relationships of four aquatic insects species:
(Caenis robusta, Cloeon dipterum (Ephemeroptera) and Cymatia coleoptrata, Plea minutissima (Heteroptera) and to compare
biomass estimates based on those L-M relationships and the relationships published in literature. We show that species-
level L-M relationships based on material at hand is preferred method of indirect biomass estimates. Researchers should
be aware that using of L-M relationships for higher taxa (e.g. families) and/or L-M relationships estimated in different
environmental conditions can lead to severe under-resp. overestimation of biomass.
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Uvod

Produkcia poskytuje komplexny stihrn informacii o stave populdcie ¢i ekosystému (BENKE
1993). Biomasa je dolezita charakteristika na zaklade ktorej je mozné stanovit produkciu. Ked-
Ze presné stanovenie biomasy je komplikované a casovo i finanéne narocné, pouziva sa odhad
biomasy na zéklade diZkovo-hmotnostnych (L-M) vztahov, kde sa hmotnost jedinca nepriamo
odhaduje pomocou vztahu medzi hmotnostou a dizkou tela (Jornston & Cuniak 1999). Cie-
lom vyskumu bolo porovnat rozdiely v biomase stanovenej na zaklade publikovanych L-M
vztahov a vztahov vytvorenych na vlastnom biologickom materialy. Ako modelové taxony boli
pouzité podenky (Caenis robusta, Cloeon dipterum) a vodné bzdochy (Cymatia coleoptrata, Plea
minutissima).

Metodika

Materidl bol vzorkovany v rokoch 2008 — 2009 na jednej lokalite v systéme KoSskych mokra-
di (48°43°37,65“N, 18°34'34,94“E, 272 m n. m., 0,4 ha). Vzorky pochdadzaju z odberov ziskanych
v ramci produkénej Stidie mokradi a boli fixované v 4 % formaldehyde (KLEmMENTOVA et al. 2012).
Pre stanovenie vlastnych L-M vztahov bola zmerané celkové dizka tela 197 jedincov vodného
hmyzu. Vzorky boli susené pri teplote 60 °C do konstantnej hmotnosti a vaZené s presnostou na
0,01 mg. Hmotnost bola modelovana ako linearna, exponencilna a mocninové funkcia dizky
tela. Najvhodnejsia funkcia bola zvolend na zdklade determinacného koeficientu (R?) a rozde-
lenia rezidudlov. Odhad biomasy vypocitany z vlastnych L-M vztahov bol porovnany s odha-
dom biomasy publikovanym v pracach Grecor (2010) a KLemenTOVA (2010), v ktorych boli pre
vypocet pouzité vztahy prevzaté z literattry. Parové rozdiely v biomase stanovenej na zaklade
vlastnych a publikovanych L-M vztahov boli porovnané pomocou Wilcoxonovho testu.
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Vysledky a diskusia

Na stanovenie vztahu medzi diZkou tela (BL [mmy]) a suchou hmotnostou (DM [mg]) bola
pre druh C. robusta ako najvhodnejsia zvolena funkcia tvaru DM = 0,0028xBL3>*# (R? = 0,96, p
< 0,0001), pre C. dipterum: DM = 0,0027xBL3'?*” (R? = 0,92, p < 0,0001), pre C. coleoptrata: DM =
0,0122xBL*"'! (R*=0,91, p <0,0001) a pre druh P. minutissima: DM =-0,82-0,61xBL (R*=0,81, p <
0,0001). S vynimkou C. dipterum st1 L-M vztahy pre ostatné druhy publikované po prvy raz. Pre
druh C. dipterum publikovala L-M vztah Cianciara (1980) na zdklade materidlu zo stredného
Pol'ska. Uvedeny L-M vztah do znac¢nej miery koreSponduje so vztahom zistenym na nasom
rov. Jednym z déovodov moZe byt geograficka variabilita a rozdiel v rozsahu datovych suborov.
Akokolvek, priemerny rozdiel odhadu biomasy bol vsak len -8,8 % (p = 0,013). Ovela vyraz-
nejsie rozdiely boli zistené pri ostatnych druhoch; C. robusta -30,3 % (p = 0,0009), C. coleoptra-
ta 76,5 % (p = 0,0004), P. minutissima +84,3 % (p = 0,0005). Toto vyrazné nadhodnotenie resp.
podhodnotenie biomasy je zjavne dosledkom pouZitia L-M vztahov vytvorenych pre vyssie
taxény (Caenidae, Corixidae). Na rozdieloch v biomase sa mohli odrazat aj odlisné laboratérne
postupy pri spracovani materidlu, dostupnost potravy, fyzikalno-chemické a biologické pod-
mienky prostredia (JounsToN & Cuniak 1999).

Sucha hmotnost [mg]
w
|

Dizka tela [mm]

Obr. 1 Porovnanie vlastného (plna ¢iara + 95 %CL (siva plocha))
a publikovaného (Cianciara 1980) (prerusovana ciara) dizkovo-hmotnostného vztahu
pred druh C. dipterum. Kvoli nazornosti je vztah pre najnizsie instary zvacseny
a vlozeny do pévodného grafu.
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Zaver

Dizkovo-hmotnostné vztahy st uZitoéna metoda pre odhad biomasy vodného hmyzu. Ak
ma byt odhad presny, je potrebné pouzivat druhovo $pecifické dizkovo-hmotnostné vztahy
stanovené na vlastnom materidly. Pri pouZiti literdrnych tidajov treba vysledky interpretovat
opatrne. Je doleZité pokracovat v ziskavani L-M vztahov pre dalSie druhy, nakolko L-M vztahy
pre vyssie taxony mdzu vyrazne skreslovat vysledky.

Podakovanie Tdto prica bola podporovand Agentiirou na podporu vyskumu a vyvoja na zdklade zmluvy ¢ . APVV-0059-11.
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