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Abstract: The paper presents result of research focused on the chosen groups
of arachnids (Arachnida: Opiliones, Pseudoscorpiones, Acari, Araneae) of wa-
ter-filled tree holes on 3 sites in the Diviacka Nova Ves village (Western Slo-
vakia). Arachnids were captured by pitfall trapping in 13 holes on 5 tree spe-
cies (oak, beech, elm, maple, cherry tree) in 2012. In total, 50 individuals of
Opiliones (4 species), Pseudoscorpiones (1 genus), Acari (1 suborder), Araneae
(22 species) were recorded in the researched area. Spiders Anyphaena accen-
tuata (Walckenaer, 1802), Pardosa alacris (C. L. Koch, 1833) and Tenuiphantes
flavipes (Blackwall, 1854) were the most frequently sampled species. Research
confirmed that tree holes provide suitable conditions for several arachnids.
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UvoD

Vodou naplnené dutiny v stromoch, tzv. dendrotel-
my, su pozoruhodné extrémne vodné ekosystémy.
Obyvaju ich, popri inych organizmoch, viac-me-
nej Specializované larvy dvojkridlovcov a chroba-
kov (ROHNERT 1950; KITCHING 1971, 2004). Okrem
tychto organizmov sa tu ¢asto vyskytuju aj rézne
terestrické alebo drevo obyvajice organizmy, kto-
ré ich vyuzivaja ako prechodné utoliska (OBoNA
2010; OBONA & SvITOK 2012). Castymi navitevnik-
mi tychto ekosystémov su aj pavikovce (CLARKE
1997). Zdrziavaju sa vo vrchnych suchych ¢astiach
tychto dutin, kde si napr. paviky stavaju svoje sie-
te, do ktorych chytaju dvojkridlovce, ktoré opustili
vodny recipient alebo sem naopak prisli naklast va-
jicka (BEAVER 1983).

Faune pavukovcov dendroteliem bola doposial
u nas venovana len okrajova pozornost. V zahrani-
¢i sa takto zamerany vyskum uskutocnil napriklad

v Tiebonisku (juzné Cechy), kde v rokoch 1986 a%
1988 RUZICKA et al. (1991) vzorkovali 7 terestric-
kych (suchych) dutin (6 dubovych a 1 lipovt). Uve-
deni autori v nich zaznamenali okrem inych or-
ganizmov tieZ 20 taxénov pavukov (Araneae) (zo
6 ¢eladi) a 4 taxony koscov (Opiliones).

MATERIAL A METODY

Odber z dendroteliem sa uskuto¢nil na troch lo-
kalitach v blizkosti obce Diviacka Nova Ves (okres
Prievidza) situovanej v Rudnianskej kotline v ram-
ci orografického celku Hornonitrianska kotlina.
Uzemie spada do teplej klimatickej oblasti, s prie-
mernou teplotou vzduchu v juli 15 az 18°C a v ja-
nuari -2 az -3°C. Priemerny ro¢ny uhrn zrazok sa
tu pohybuje v rozmedzi 650 az 700 mm. Geologic-
ké podloZie na skimanom uzemi tvoria mezozoic-
ké vapence a dolomity uloZené na rulach. P6dne ty-
py su tu prezentované kambizemami a miestami
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pseudoglejmi. P6vodnu vegetaciu na tomto uzemi
tvorili jaseniovo-brestovo-dubové lesy (Querce-
to-Fraxinetum, Ulmeto-Fraxinetum) (MICHALKO
1986). Zoznam a struc¢na charakteristika studova-
nych lokalit a vzoriek:

1. Dubovy les severovychodne od obce - geogra-
fické suradnice (GS): 48°4525,10S 18°3043,50V,
kvadrat Databanky fauny Slovenska (DFS): 7277,
nadmorska vySka (NMV): 320 m, zbery (Z): 7 den-
droteliem na duboch, vel'kost otvoru denrotelmy/
objem vody v dendrotelme (VO/0OV): 560 cm?/30 1,
620 cm?/10 1, 765 cm?/4 1, 355 cm?/3 1, 40 cm?/5 ],
100 cm?/251,133 cm?/30 1.

2. Bukovy les juhozapadne od obce - GS:
48°44'51,89"S 18°28‘57,50“V, DFS: 7276, NMV: 340
m, Z: 3 dendrotelmy na bukoch (VO/OV: 248 cm?/5
1, 108 cm?/2 1, 520 cm?/2 1) a 1 na breste (VO/OV:
370 cm?/2 1).

3. Stary Zidovsky cintorin zapadne od obce - GS:
48°45'57,20S 18°2921,50V, DFS: 7276, NMV: 330
m, Z: 1 dendrotelma na javore (VO/OV: 22 cm?/3 1)
a 1 na ¢eresni (VO/OV: 10 cm?/11)

Vsetky telmy boli oddelené od pddy a boli umiest-
nené nad podnym povrchom. Maximalna vyska,
v ktorej boli dendrotelmy umiestnené na duboch
a bukoch bola 0,5 m, na breste bola umiestnena vo
vyske 0,3 m, na javore vo vyske 1 m a na CereSni
vo vyske 1,5 m. Objem dendroteliem bol stanoveny
tak, Ze sa voda z dendroteliem vysala za pomoci vy-
spadovanej hadice a nasledne sa pomocou odmer-
ného valca urcil celkovy objem. Objem bol stano-
veny pre kazdd dendrotelmu len raz (oktéber 2009
- duby, ostatné dreviny oktober 2010).

Metodika odberu bola primarne urcena pre od-
chyt dvojkridlovcov opustajucich tieto habitaty. Na
vzorkovanie boli pouzité zI1té plastové nadoby s ob-
jemom 0,2 1 (priemer otvoru 6,5 cm a vyska 8 cm),
ktoré boli vlozené do sledovanych dendroteliem
(jedna nadoba do jednej dendrotelmy) (obr. 1). Na-
doby boli vtlacené do dna dendrotelmy, resp. podlo-
Zené tak, aby aspon 2 cm jej horného okraja vytrca-
li nad vodnou hladinou. Nikdy nedoslo k zatopeniu
pasce zrazkovou vodou. Ako médium bol pouzity
sol'ny roztok s kvapkou detergentu. Nadoby boli do
dutin ulozené 16.3.2012. Vzorky odchyteného bio-
logického materialu boli nasledne z nadob odobera-
né v terminoch: 23. 3., 4. 4.,16.4.,26.4.,5.5.,12.5,,
25.5.2012. Vzorky z toho istého druhu stromu boli
spojené a prenesené do laboratéria. V laboratériu
sa vzorky najskor dokladne premyli v sitku pod te-
Cucou vodou a nasledne boli roztriedené pomocou
stereomikroskopu. Zastupcovia jednotlivych taxo-
nomickych skupin boli ulozeni osobitne a konzer-
vovani v 70% etylalkohole.

Kosce boli determinované podla prace MARTENS
(1978), sttrik podl'a CHRISTOPHORYOVA etal. (2011)
a pavuky podla NENTWIG et al. (2011). Dokladovy
material $tdrika, roztoca a pavikov je deponovany

na KZ PF UK v Bratislave a koscov na KBVE FEE TU
vo Zvolene.

Za ucelom porovnania abundancie a druhovej po-
Cetnosti pavukovcov v dendrotelmach na Studo-
vanych drevinach boli ddaje o celkovom pocte od-
chytenych jedincov (tab. 1) prepocitané na pocet
jedincov odchytenych pocas celého vyskumu v jed-
nej dendrotelme pre kazdu Studovanu drevinu (tab.
2). Kvoli vel'’kej variabilite vo vel’kosti vzoriek boli
ziskané udaje Standardizované s vyuzitim zried’o-
vacej analyzy. P6vodné vzorky (spojené pre kazdu
jednu drevinu, t.j. jedna vzorka = jedna drevina)
boli opatovne prevzorkované tak, aby sa simulova-
la rovnaka vel'kost vzorky n = 5 jedincov. Pri po-
rovnavani charakteristik spoloCenstiev bola dalej
pouzivand matica simulovanych udajov. Diverzita
spolocenstiev pavikovcov v dendrotelmach bola
vyjadrend ako Shannonov index diverzity (H’) s po-
uzitim prirodzenych logaritmov (SHANNON & WEA-
VER 1949). Na zaklade tohto indexu bola vypoc¢itana
druhova vyrovnanost (ekvitabilita) spolocenstiev
(E) (BEGON et al. 1997). Zo simulovanej matice ta-
x6nov bol tiez vypocitany Jaccardov index podob-
nosti. Svyuzitim zhlukovej analyzy (UPGMA) bol
zhodnét Jaccardovho indexu vytvoreny dendro-
gram podobnosti spolocenstiev pavikovcov.

VYSLEDKY

Pocas vyskumu sme v 13 Studovanych dendrotel-
mach zaznamenali celkovo 50 pavukovcov z 28 ta-
x6nov patriacich do skupin: Opiliones (4 druhy z 3
celadi), Pseudoscorpiones (1 rod), Acari (1 pod-
rad), Araneae (22 druhov z 11 ¢el'adi).

Rad: Opiliones

Celad: Phalangiidae
1. Rilaena triangularis (Herbst, 1799)
2. Zachaeus crista (Brullé, 1832)

Celad: Trogulidae
3. Trogulus nepaeformis (Scopoli, 1763)

Obrazok 1. Umiestnenie nadoby v dendrotelme.
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Tabul'ka 1. Absolutne pocty pavikovcov odchytenych v dendrotelmach na jednotlivych drevinach.

Taxon dub

buk javor

Ceresna brest

Opiliones
Rilaena triangularis 1
Zachaeus crista 1
Trogulus nepaeformis

Nemastoma lugubre

Pseudoscorpionida

Neobisium sp. 1
Araneae

Inermocoelotes inermis

Malthonica campestris

Anyphaena accentuata

Clubiona comta

Clubiona sp.

Cicurina cicur 1
Lathys humilis

Drassodes sp.

Drassyllus villicus 1
Lepthyphantes leprosus
Lepthyphantes minutus
Meioneta mollis
Tenuiphantes alacris
Tenuiphantes flavipes
Walckenaeria obtusa
Agroeca brunnea
Pardosa alacris

Metellina merianae

W R O R RN

Metellina sp.

Dipoena melanogaster

ey

Enoplognatha thoracica
Zodarion germanicum 1
Acari

Trombidiidae 1

W L =N

N e

=R R W N O R R U R R RN R R R B WR oW R

Y jedincov 28

Y. tax6nov 18

28

Celad: Nemastomatidae
4. Nemastoma lugubre (Miller, 1776)
Rad: Pseudoscorpiones
Cel'ad: Neobisiidae
5. Neobisium sp.
Rad: Araneae
Celad: Agelenidae
6. Inermocoelotes inermis (L. Koch, 1855)
7. Malthonica campestris (C. L. Koch, 1834)
Celad: Anyphaenidae
8. Anyphaena accentuata (Walckenaer, 1802)
Cel'ad: Clubionidae
9. Clubiona comta C. L. Koch, 1839
10. Clubiona sp.

Celad: Dictynidae
11. Cicurina cicur (Fabricius, 1793)
12. Lathys humilis (Blackwall, 1855)
Cel'ad: Gnaphosidae
13. Drassodes sp.
14. Drassyllus villicus (Blackwall, 1855)
Celad: Linyphiidae
15. Lepthyphantes leprosus (Ohlert, 1865)
16. Lepthyphantes minutus (Blackwall, 1833)
17. Meioneta mollis (0. P. Cambridge, 1871)
18. Tenuiphantes alacris (Blackwall, 1853)
19. Tenuiphantes flavipes (Blackwall, 1854)
20. Walckenaeria obtusa Blackwall, 1836
Cel'ad” Liocranidae
21. Agroeca brunnea (Blackwall, 1833)
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Tabul'ka 2. Priemerné pocty pavikovcov odchytenych v jednej dendrotelme na jednotlivych drevinach a hodnoty
Shannonovho indexu diverzity (H') a vyrovnanosti spolocenstiev pavikovcov (E).

Taxon dub buk javor Ceresna brest
Opiliones

Rilaena triangularis 0,14

Zachaeus crista 0,14

Trogulus nepaeformis 1,00
Nemastoma lugubre 0,33

Pseudoscorpionida

Neobisium sp. 0,14

Araneae

Inermocoelotes inermis 0,14

Malthonica campestris 0,14 2,00

Anyphaena accentuata 0,43 0,33 1,00 1,00

Clubiona comta 1,00

Clubiona sp. 3,00

Cicurina cicur 0,14

Lathys humilis 0,14

Drassodes sp. 1,00

Drassyllus villicus 0,14

Lepthyphantes leprosus 0,33 1,00
Lepthyphantes minutus 0,33

Meioneta mollis 1,00

Tenuiphantes alacris 0,33

Tenuiphantes flavipes 0,29 3,00
Walckenaeria obtusa 0,14

Agroeca brunnea 0,14

Pardosa alacris 0,86

Metellina merianae 0,14 0,33

Metellina sp. 0,43

Dipoena melanogaster 1,00
Enoplognatha thoracica 0,14

Zodarion germanicum 0,14

Acari

Trombidiidae 0,14

> 3,97 1,98 8,00 2,00 6,00
H’ 1,61 1,61 1,33 0,69 1,33

Celad: Lycosidae

22. Pardosa alacris (C. L. Koch, 1833)
Cel'ad: Tetragnathidae
23. Metellina merianae (Scopoli, 1763)
24. Metellina sp.
Celad” Theridiidae
25. Dipoena melanogaster (C. L. Koch, 1837)
26. Enoplognatha thoracica (Hahn, 1833)
Celad: Zodariidae
27. Zodarion germanicum (C. L. Koch, 1837)
Podtrieda: Acari
Rad: Trombidiformes
28. Podrad: Parasitengona Oudemans, 1909

V tabul'’kach st uvedené absolitne pocty pavikov-
cov odchytenych v dendrotelméach na jednotlivych
drevindch (tab. 1) aich prepocitané priemerné hod-
noty pre 1 dendrotelmu na kazdej drevine, vrate-
ne hodnét Shannonovho indexu diverzity spolocen-
stiev (H") (tab. 2).

Dominantnu ¢ast ziskaného materialu pavikovcov
tvorili druhy z celade Linyphiidae (Araneae). Naj-
CastejSie sa vo vzorkach vyskytovali pavuky Any-
phaena accentuata, Pardosa alacris a Tenuiphantes
flavipes. Kosce neboli vo vzorkach pocetné, roztoce
a sturiky boli zastipené iba jednym exemplarom.



Folia faunistica Slovaca 19 (1) 2014: 15-21

19

Po prepocte boli pavikovce najpocetnejsie v den-
drotelme na javore, breste a dube. Naopak, naj-
menej ich bolo zaznamenanych na buku a ¢eresni
(tab. 2). Najviac taxénov pavukovcov bolo zazna-
menanych v dendrotelmach na duboch. Vyrazne
menej ich bolo zaznamenanych v dendrotelmdach na
ostatnych drevinach, najmenej na ceresni (tab. 1).
Najvyssie hodnoty Shannonovho indexu diverzity
spolocenstiev pavikovcov za celé sledované obdo-
bie (vypocitaného na zaklade matice simulovanych
udajov) boli zaznamenané pre dendrotelmy na du-
boch a bukoch, najnizsie pre dendrotelmu na ceres-
ni (tab. 2). Hodnoty ekvitability spolocenstiev pa-
vukovcov boli v dendrotelmach vsetkych drevin
rovnaké (1,00).

V dendrotelmach na duboch boli zaznamenané
kosce Rilaena triangularis a Zachaeus crista a rela-
tivne vySSiu priemernu pocetnost v nich dosaho-
vali pavuky Anyphaena accentuata, Pardosa alacris,
Metellina sp. (tab. 2). Iba v dendrotelme na buku bol
zaznamenany kosec Trogulus nepaeformis a pavuky
Lepthyphantes minutus a Tenuiphantes alacris. 1ba
v dendrotelme na javore bol zaznamenany vyskyt
pavukov Clubiona comta, Clubiona sp., Drassodes sp.
a boli v nej chytené 2 z celkového poctu 3 zazna-
menanych jedincov pavika Malthonica campestris.
Iba v dendrotelme na ceresni bol najdeny pavuik
Meioneta mollis a iba v dendrotelme na breste bol
zaznamenany pavuk Dipoena melanogaster. V tejto
dendrotelme mali relativne vys$siu priemernu po-
Cetnost tieZ pavuky Lepthyphantes leprosus a Tenu-
iphantes flavipes (tab. 2).

Hierarchicka analyza podobnosti dendroteliem na
Studovanych drevinach na zdklade Struktiry spo-
loCenstiev pavikovcov odhalila, Ze najpodobnejsie
siboli dendrotelmy na ¢eresni a buku. K nim boli na
postupne nizsich hladinach podobnosti pri¢lenené
dendrotelmy na javore, dube a najodliSnejSie od os-
tatnych bolo spolocenstvo pavikovcov v dendro-
telme na breste (obr. 2).

DISKUSIA

Pavikovce su ddlezitou, i ked neraz prehliadanou
sucastou ekosystémov dendroteliem. Predstavuju
dolezity faktor ovplyvnujuci disperziu spolocen-
stiev vodnych bezstavovcov tychto ekosystémov.
Preto mézZu dendrotelmy prezentovat jednodu-
chy modelovy ekosystém vhodny pre stidium inte-
rakcif medzi susediacimi vodnymi a terestrickymi
spolocenstvami.

Vyskum potvrdil, Ze viaceri zastupcovia pavikov-
cov s oblubou vyhladavaja dutiny stromov, ktoré
im pravdepodobne pontkaju stabilnejSie podmien-
ky a lepSiu potravnu ponuku ako okolité ekosys-
témy. Patria k nim napriklad pavuky Tenuiphantes
flavipes a Anyphaena accentuata.

c¢eresna

buk
i javor
dub
brest
[ [ [ [ [ |
170 08 06 04 02 00
1-Jaccard

Obrazok 2. Hierarchicka analyza podobnosti dendro-
teliem na Studovanych drevinach na zaklade Struktury
spolocenstiev pavikovcov.

V Studovanych dendrotelmach bol zaznamena-
ny aj vyskyt druhov, ktoré su charakteristické pre
iné typy mikrohabitatov a ich vyskyt v dutinach
je skér nahodny. Napriklad pavuky Cicurina cicur
a Malthonica campestris su lesné druhy, ktoré su
¢asto nachadzané pod kameiimi (VALESOVA-ZDAR-
KOVA 1966), pavik Lepthyphantes minutus je druh
zZijuci na kore (WUNDERLICH 1982) a Inermocoelotes
inermis je lesny pavuk vyskytujici sa najma v listo-
vom opade a v machoch (ROZICKA et al. 1991). Ide
teda o druhy roznych stanovist a preto je zaujima-
vé, Ze boli najdene jednak v ramci ndsho vyskumu,
ako aj ROZICKOM et al. (1991), aj v dutinach stromov.
Tento poznatok mozno vysvetlit na priklade pavu-
ka Malthonica campestris, u ktorého boli vSetky
3 chytené jedince samce, ktoré zrejme iba prebie-
hali cez dendrotelmy pri vyhladavani samic v oko-
li stromov.

Za povSimnutie stoji tiez zaznamenany vyskyt kos-
ca Trogulus nepaeformis v dendrotelme, pretoze
ide o druh, u ktorého sa predpoklada uzka vazba
na pddne prostredie, ¢o sa odraza aj na jeho slo-
venskom mene - zemnik va¢$i (MIHAL & ASTALOS
2011). Jeho vyskyt v dendrotelme na buku (obr. 3)
naznacuje, Ze za urcitych podmienok (napr. pri do-
statoCnej vlhkosti prostredia) méze tento druh
vyliezat' aj na vegetaciu. Otazne ostava na aku ve-
getaciu a do akej vysky. Vyskyt ostatnych troch za-
znamenanych koscov na vegetdcii je bezny.

V pasci umiestnej v telme na dube bolo najdené iba
exuvium nymfy $tirika rodu Neobsium. Ked'Ze stu-
riky st prevaZzne epigeické Zivoc¢ichy, v dutinach sa
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vyskytuje iba niekol'ko druhov. Nemozno vylucit
moznost, Ze najdena zvleCka nepatrila Ziadnemu
znich a do telmy sa dostala nahodne vetrom alebo
tam bola prenesend inym Zivoc¢ichom. Na Slovensku
boli doteraz v dutindch stromov najdené len druhy
Neobisium carcinoides (Hermann, 1804), Chernes
hahnii (C. L. Koch, 1839), Dinocheirus panzeri (C. L.
Koch, 1837) a Allochernes wideri (C. L. Koch, 1843)
(CHRISTOPHORYOVA 2010). Hoci sa v pasci nasiel do-
spely jedinec roztoca, vzhladom na nedostato¢né
poznatky o tejto skupine roztocov, bol spolahlivo
determinovatel'ny iba na urovni podradu. Viac po-
znatkov mame paradoxne o nedospelych stadiach
(VRABEC 2012 pers. comm.).

Zdruzenie dendroteliem na ¢eresni a buku do spo-
lo¢ného klastra (obr. 2) na zaklade podobnosti ich
druhovej skladby pavikovcov pravdepodobne vy-
plyva z faktu, Ze tieto dreviny maji najmenej Struk-
tdrovand kéru v rdmci porovnavanych drevin.
Pridruzenie dendrotelmy na javore k dvom pred-
chadzajicim mohlo byt ovplyvnené tym, Ze sa ja-
vor a CereSna nachadzali na spoloc¢nej lokalite (cin-
torin), a tak pasce, ktoré boli na nich umiestnené
zachytavali druhové spektrum pavikovcov toho is-
tého biotopu.

Pri¢inou najvyssieho priemerného poctu paviukov-
cov (tab. 2) zaznamenanych v dendrotelme na javo-
re (obr. 4) mohol byt fakt, Ze sa tento strom nacha-
dzal solitérne v centralnej casti cintorina. Mohol
teda sluzit paviukovcom ako refugium, ktoré im po-
skytovalo vhodnejSie topické i trofické podmienky
ako okolie. Vyssie priemerné hodnoty abundancie
pavikovcov zaznamenané v dutindch na duboch
ajavore v porovnani s dutinami na ostatnych dre-
vinach (tab. 2) zrejme vyplyvaju z toho, Ze uvede-
né dreviny maju najviac struktirovant kéru v ram-
ci vSetkych porovnavanych drevin. Pocet taxénov

zaznamenanych na porovnavanych drevinach je
vSak potrebné vnimat s urcitou rezervou, preto-
Ze bol ovplyvneny poctom preskiumanych dutin
na jednotlivych drevinach. Pritomnost, frekven-
ciu vyskytu a abundanciu taxénov urcite ovplyvni-
la z ekotopického a ekotrofického hladiska aj rézna
plocha otvorov dedroteliem.

Aj ked Treborisko (ROZICKA et al. 1991) a nami sku-
mané lokality v okoli obce Diviacka Nova Ves su
ekologicky rozdielne stanovistia (Tieboiisko je tvo-
rené pozostatkami luznych lesov a lesy v okol{ obce
Diviacka Nova Ves st naopak vel'mi suché ateplé),
bola v dendrotelmach na tychto dvoch dzemiach
zistend vel'mi podobna druhova bohatost pavikov
(22 pri Diviackej Novej Vsi, 20 na Tiebotisku) a rov-
naka druhova bohatost koscov (4). Okrem toho
boli na tychto tzemiach zaznamenané 4 spolocné
druhy pavikov (Inermocoelotes inermis, Malthonica
campestris, Cicurina cicur a Lepthyphantes minutus)
adva spolo¢né druhy koscov (Rilaena triangularis
a Nemastoma lugubre).

Vysledky vyskumu naznacili, Ze dendrotelmy su
pre viaceré pavukovce zaujimavymi mikrohabi-
tatmi, ktoré im poskytuju stabilnejsi klimaticky
gradient a mnozstvo bezstavovcov (najma dvoj-
kridlovcov), ktoré ich obyvaju a predstavuju pre ne
atraktivnu potravu. Vzhl'adom na vel’kt variabilitu
dendroteliem, ¢o sa tyka napr. ich rozmerov, tvaru,
umiestnenia, dynamiky a pod., bude v budticnosti
potrebné detailnejSie preskumat vazbu pavukov-
cov na rozne podmienky, ktoré im tieto Specifické
ekosystémy poskytuju.
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